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PROLOGO

Esunagran satisfaccién poder presentar este libro sobre una delas obras
deinfraestructura mas significativas parala Ciudad de Buenos Aires. En
mi caso, cobra un significado especial, ya que fue uno de mis primeros
trabajos, aun sin estar recibido como ingeniero civil, colaborando con
un equipo profesional en la ex consultora INGENECO SA. Recuerdo la
incertidumbre de esa época respecto de lo que pasaria con el proyecto.
Finalmente la obrano avanzo, postergandose su concreciéon por décadas.
Tiempodespués, desdela Corporaciéon Antiguo Puerto Madero SA, como
Gerente General, me ha tocado colaborar en el estudio de alternativas
con el Ministerio de Infraestructura y Vivienda. Asimismo, desde el
Centro Argentino de Ingenieros, como Presidente de la Comisién de
Asuntos Metropolitanos, Infraestructura y Planeamiento Urbano,
entre el 2006 y 2007, trabajamos con destacados colegas especialistas,
opinando sobre la necesidad de una definicion.

En estos tdltimos afios, el tema me ha tocado nuevamente de cerca,
con la satisfaccion final de ver la concrecion de la obra. Esta vez desde
la Camara Argentina de Consultoras de Ingenieria, como Gerente,
vinculado a varias firmas consultoras de ingenieria que han participado
en la importante tarea de llevar adelante el proyecto ejecutivo y la
inspeccion de las obras.

El corredor vial llamado hoy Paseo del Bajo, ex autopista Riberefia,
concreta el objetivo previsto en varios planes de la Ciudad de Buenos
Aires, al menos de 1962 en adelante. Incluso la obra lleg6 a ser
adjudicada, comprendida en la concesion de la autopista Buenos Aires-
LaPlataen 1983.

La solucién adoptada, luego del estudio de méas de 27 variantes,
cuenta con 7.1 km de longitud, conecta las autopistas Illia, 25 de mayo
y Buenos Aires-La Plata, estando ubicada entre las arterias Alicia
Moreau de Justo, y Avenidas Huergo-Madero. Dicha obra tiene por
objetivo reordenar y mejorar la fluidez del transito de autos, colectivos y
camiones, aumentando la seguridad vial en todala zona.

Entre otros beneficios, incluye 60.000 m? de nuevos espacios verdes,
plazas y parques, generando sectores recreativos y deportivos para
provecho dela comunidad.

Han debido transcurrir casi 60 afios para que se concrete esta obra.

Es una historia amarga, repetida en innumerables otros proyectos
vinculados ala infraestructura del pais. En gran parte de casos, implican
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una dilapidacién previa de esfuerzos y dinero. Los costos de la no
ejecucion de diferentes proyectos superan con creces los costos propios
delaobras.

Ni que hablar de la condena a la cual es sometida a la sociedad durante
décadas, ante la falta de obras prioritarias, que implican ineficiencias,
baja productividad de la economia, contaminacién ambiental, entre
otros aspectos negativos. Muestra los ciclos de las sucesivas crisis vividas
por el pais, donde falsas economias recortan las inversiones en muchas
obras de infraestructura altamente necesarias.

Frente a esta realidad, el libro que hoy el Consejo Profesional de
Ingenieria Civil presenta, a mi criterio, cumple tres objetivos.

El primero, mostrar el trabajo muchas veces silencioso de las firmas
consultoras de ingenieria y sus planteles de ingenieros, responsables de
los estudios, proyectos y la inspeccién de la ejecucion de las principales
obras de ingenieria del pais.

El segundo, rendir homenaje alos profesionales de la ingenieria que han
trabajado en el estudio de esta obra, en sus diferentes variantes durante
este largo camino, y que por circunstancias de la vida no han podido ver
su concrecion. A quienes estamos atin presentes, no perder la esperanza
de que nuestro pais retomara finalmente la senda de las decisiones
acertadas, brindando a las obras de infraestructura la importancia
requerida.

El tercero, no por ello menos relevante, lograr que la actividad de los
ingenieros en sus diferentes formas, sea aprovechada y reconocida por
las distintas autoridades y la sociedad toda, frente a las necesidades
inmediatas de reconstruir el pais, dotandolo de obras de infraestructura
de calidad que nuestro pais tanto necesita.

Por lo expuesto, felicito al Consejo Profesional de Ingenieria Civil, por
sumar esta obra al importante y fecundo trabajo de difundir la labor de
nuestros profesionales.

Ing. Civil José Pablo Chelmicki
Presidente Honorario del Conejo Profesional de Ingenieria Civil
INVIERNO DE 2020



PRESENTACION

Algo mas que una gran
obra de ingenieria

El desarrollo de las grandes urbes presenta serios desafios a la
ingenieria, en el caso dela ciudad de Buenos Aires, quizas uno de ellos
consiste en garantizar a sus habitantes (cerca de 3 millones en CABA
y cerca de 13 millones en toda el area metropolitana) soluciones
efectivas para su conectividad y transito, mas aun tratandose de una
ciudad portuaria.

La obra vial PASEO DEL BAJO fue inaugurada el dia 27 de mayo
del 2019, beneficiando a mas de 134.000 pasajeros diarios; 15.326
conductores de camiones; 28.245 pasajeros de micros de larga
distancia y 91.070 vecinos quienes se trasladan en automéviles
particulares.
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Una obra la cual, sin duda, conforma una referencia a nivel nacional
e internacional, muestra de compromiso y trabajo coordinado entre
todas las instituciones intervinientes, aunando el esfuerzo de mas de
3.500 personas, logrando la ejecucién en menos de 3 afios y medio de
7,1 Km de via de gran complejidad ingenieril.

Indudablemente, PASEO DEL BAJO constituye un hito relevante
para la Ingenieria Argentina, disciplina la cual ha demostrado
permanecer a la altura de los paises méas avanzados, al cumplir los
objetivos, plazos y presupuestos previstos.

A esta gran obra se dedica el presente texto.

Ing. Civil Enrique Sgrelli
Presidente del Consejo Profesional de Ingenieria Civil (CPIC)
INVIERNO DE 2020



INTRODUCCION

Finalmente, se inaugur6 el Paseo del Bajo, luego del esfuerzo
de un sinnimero de profesionales de la ingenieria y empresas
constructoras, muchos aportados a través del tiempo, y otros
muy importantes, al momento de la materializacion de la obra.
La cantidad de alternativas analizadas lleg6 a 28.

No vamos a detenernos en los extensos antecedentes historicos
de esta obra!, que pueden consultarse en otras publicaciones,
s6lo diremos que fue contemplada en todos los planes de la
Ciudad, al menos desde 1962, y fue adjudicada por primera
vez al incluirsela en la concesién de la autopista Buenos Aires-
La Plata en 1983, con una alternativa en viaducto, ubicada
principalmente en su traza actual, cuando se trataba de
terrenos portuarios.

Cuestiones de diversa indole se opusieron y se perdié una
oportunidad. Se consideraba en ese momento, basicamente,
un cambio de proyecto de viaducto a trinchera. No hubo
acuerdos por el costo.

La modificacion del destino de toda el area, ante la creacion
de la Corporacion Puerto Madero, impact6 significativamente
en la discusion de la alternativa mas conveniente para la
autopista.

En definitiva, una serie de desencuentros a los que nos
tiene acostumbrada la idiosincrasia nacional, dificultando
fuertemente la generacién de acuerdos.

En la citada publicaciéon se da cuenta de un calculo de los
beneficios perdidos por la falta de ejecucion de la autopista
desde 1980, que permitiria estimarlos en la hipdtesis mas
conservadora, hasta el afio de su puesta en servicio, en
alrededor de 1.800 millones de délares. Esto demuestra que la
no ejecucion de las obras implicd una pérdida considerable de
la sociedad en su conjunto, muy superior al costo que hubiera
insumido la construccion de la autopista.

El tinico beneficio del excesivo paso del tiempo, se debe a tecnologias
incorporadas en la obra de la que hoy gozamos, inexistentes 30 afios
atras.

Finalmente, dejando de lado las contribuciones previas, la variante
elegida y construida se basé en una modificacion significativa de las
condiciones de proyecto, restringiéndola exclusivamente al transito
pesadoy alos 6mnibus de larga distancia.

Correspondera a las generaciones venideras juzgar si la decision
fue adecuada. Siempre queda la posibilidad de construir, ahora
exclusivamente para vehiculos livianos, una nueva vinculacién
entre la autopista La Plata-Buenos Aires y la Illia, para resolver
completamente el problema del cruce de la Ciudad por parte de los
automotores.

También se podra verificar en escala real, los efectos de algunas
deficiencias atribuibles al disefio.

Como ya hemos expresado en otras oportunidades, no existe nada
peor que la obra necesaria no construida a tiempo y ya era hora de
concretarla.

Quiza, esta obra nos deje como enseflanza la importancia de
consensuar.

Ing. Civil Maximo Fioravanti
Vicepresidente dela Academia Nacional de Ingenieria
Invierno de 2020

' ACADEMIA NACIONAL DE INGENIERIA, Instituto del Transporte, Documento N° 8, LA AUTOPISTA RIBERENA DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES, Julio de 2014
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CONTEXTO Y RESENA HISTORICA

El desarrollo de las grandes urbes presenta serios desafios a la
ingenieria, en el caso dela ciudad de Buenos Aires, quizas uno de ellos
consiste en garantizar a sus habitantes (cerca de 3 millones en CABA
y alrededor de 13 millones en toda el drea metropolitana) soluciones
efectivas para su conectividad y transito, mas aun tratandose de una
ciudad portuaria.

El Puerto de Buenos Aires, existente desde finales del siglo XIX, no

solo es el principal puerto de contenedores de Argentina, también es
uno de los puertos mas importantes de la region latinoamericana.

s
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El Anillo Vial de la ciudad, estd formado por los caminos de
circunvalacion que completan las avenidas General Paz (al Norte y al
Oeste), Cantilo y Leopoldo Lugones (al Nor-Este) y 27 de Febrero (al
Sur). Por su parte, la Autopista Dr. Arturo Umberto Illia (AV1 Norte)
es el acceso al centro de la ciudad de Buenos Aires, recorriendo desde
la Av. Leopoldo Lugones, hastala Av. 9 de Julio.

Ya para 1976, alrededor de 1.500.000 vehiculos circulaban en la
ciudad de Buenos Aires. La ausencia de arterias viales en el centro
histérico, administrativo y comercial empeoraba la situaciéon. Con
vistas a un parque automotor en constante expansion, fue ideado
el Plan de Autopistas Urbanas. Las autopistas 25 de Mayo (AU1) y
Perito Moreno (AU6) fueron inauguradas el 6 de diciembre de 1980.

PUERTO DE BUENOS AIRES

PUERTO
BUEMOS AIRES
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ESQUEMA DEL PLAN DE AUTOPISTAS URBANAS (1976)

Antesdelaconstrucciondel Paseodel Bajo,laausenciade conectividad
Norte-Sur en la ciudad mediante una autopista generaba serios
conflictos viales, por ende, garantizar dicha conectividad y aliviar el
transito de carga pesada y camiones ha sido un reto parala ingenieria
argentina.

Reto que ha sido estudiado desde muchos afios atras.

En la década de 1960, se esbozo el primer proyecto para esta obra
llamado la “Autopista Riberefia” y la actual obra Paseo del Bajo fue
seleccionada entre multiples alternativas y variantes planteadas, las
cuales proponian desde un tinico tramo en altura hasta una autopista
en la misma traza del rio.
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VISTA DE UNA DE LAS ALTERNATIVAS PREVIAS

Una de las opciones, consistia en materializar una autopista que
correria bajo los diques de Puerto Madero, con tres carriles en cada
sentido. En sus laterales, funcionarian las cocheras y en sus cabeceras
Norte y Sur, se dispondrian conexiones con las autopistas Illia,
Buenos Aires-La Platay 25 de Mayo.

Laseleccion delamejor alternativa para unaobra de estaenvergadura
conforméunatareadegranimportancia,lacualinvolucr6é adiferentes
actores institucionales y entes gubernamentales, nutriéndose con
ideasy aportes de destacados arquitectos, ingenieros, instituciones y
empresas privadas.



Cada proyecto contaba con pros y contras en referencia a los
criterios técnicos considerados, sin embargo, una de las razones
mas importantes que impedian la ejecucion de la obra radicaba en la
necesidad de una financiacién millonaria y la actuacién conjunta de
los diferentes organismos estatales involucrados.

Finalmente, el proyecto seleccionadoyaprobado parasu construccion
fue el ahora conocido como Paseo del Bajo, el cual consiste en un
corredor vial de 7,1 kilometros encargado de conectar las autopistas
Illia, Buenos Aires-La Platayla Au. 25 de Mayo.
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CORTE DEL PROYECTO DE LA OBRA PASEQ DEL BAJO, TRAMO EN TRINCHERA

Un aspecto a considerar especialmente en los antecedentes de la
obraradica en la importancia histérica, turistica y cultural de Puerto
Madero, una zona con diversos precedentes arquitectonicos.

Ubicado entre las arterias viales Alicia Moreau de Justo y Av. Huergo-
Av. Madero, cuenta con dos carriles por sentido de circulacion
exclusivos para camiones y micros de larga distancia, lo cual permite
circular 4gilmente hacia los accesos directos al puerto y ala Terminal
de Retiro, desahogando a su vez, el transito de vehiculos livianos y
colectivos urbanos en las zonas aledafias.



DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Al garantizar una via exclusiva para camiones y micros de larga
distancia, cumple el objetivo de mejorar la fluidez de este tipo de
vehiculos, con cada vezmayor demandaenlaciudad, lo cual generaun
impacto positivo sobre el flujo de automoviles en las vias existentes,
reordenando y aumentando la seguridad vial en todala zona.

El nuevo corredor vial de 7,1 km conecta de manera agil el Sur y el
Norte de la Ciudad, ofreciendo un acceso al Puerto y a la Terminal de
6mnibus de Retiro, ademas de plantear nuevos espacios verdes y de
recreacion paralos ciudadanos.

TRAZA | LONGITUD 6,6KM + RAMAS = 7,1KM

AU R Balbin
(Bs.As. — La Plata)
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LATRAZA

La traza inicia al Sur de la Ciudad en el empalme con las Autopistas
25 de Mayo y Ricardo Balbin (Buenos Aires-La Plata), desde donde
derivan las ramas de vinculacion.

Estos viaductos descienden hasta alcanzar el nivel del terreno
existente, aproximadamente, alaalturadelacalle Carlos Calvo, donde
la traza se entierra en trinchera, ubicAndose parcialmente debajo de
la Av. Alicia Moreau de Justo, siendo este trayecto mayormente una
trinchera cubierta y semicubierta hasta la Av. Cérdoba.

AU lllia

Puerto
de
Buenos
e o= : Aires

i = i ' Terminalde
Omnibus de
Retiro

TRAZA DEL PROYECTO'Y CONECTIVIDAD VIAL



El recorrido continta nuevamente a nivel por la Av. Antartida
Argentina, para sortear la importante interferencia representada
por el triducto existente. Esto se puede apreciar mas adelante en la
Imagen dela vista en corte y subdivision de tramos.

Luego de un sector anivel de intercambio con la Terminal de 6mnibus
de Retiro, contintia en un viaducto elevado sobre la Av. Presidente
Ramoén Castillo, hasta su empalme Norte con el Puerto de Buenos
Aires yla autopista Illia.

La trinchera para vehiculos pesados presenta dos carriles de
circulacién por sentido, cada uno de 3,5 metros de ancho y 5,1 metros
de altura libre de paso. Cuenta con banquinas laterales externas de
2,5 metros, sobre anchos de seguridad y vias de escape.
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TRAMO EN TRINCHERA, EJECUCION DE 0BRAS

12



VISTA DE LAS OBRAS DE CONEXION CON LA AUTOPISTAILLIA
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Por su parte, el transito liviano circula por las Av. Alicia Moreau de
Justo (con cuatro carriles de circulacién en el sentido norte) y la Av.
Huergo (con cuatro carriles de circulacion en el sentido sur).

El proyecto dispone de cruces transversales Este-Oeste, los cuales
facilitan la circulacién entre el Microcentro y Puerto Madero a través
de las calles: Estados Unidos-Independencia, Belgrano-Moreno,
Perén-Corrientes-Lavalle y Cordoba-Viamonte.

La suma de cruces mencionados mejora sensiblemente la
conectividad de Puerto Madero con el resto de la Ciudad.



SUBDIVISION

Las dimensiones de la obra motivaron la subdivisién del trabajo
para una ejecucién en menor tiempo, respondiendo a las diversas
complejidades técnicas y tipologia de obra,los tramos A Norte y A Sur,
desarrollados en viaducto, y los tramos B y C, en trinchera. Lo cual
a su vez, implicé mayores esfuerzos de coordinacion e inspeccién al
trabajarse en tres tramos (cuatro frentes simultaneos, encontrandose
subdividido el tramo A en Norte y Sur).

TRAMD B
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IDENTIFICACION DE TRAMOS EN PLANTA



TRAMO A-SUR TRAMO B TRAMO C TRAMO A-NORTE
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(Bs.As. — La Omnibus de Buenos Aires
Plata) Retiro

VISTA EN CORTE Y SUBDIVISION DE TRAMOS
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DESARROLLO DE INGENIERIA

Las etapas de Anteproyecto/Ingenieria Basica estuvieron a cargo de Autopistas Urbanas SA (AUSA), mientras que el proyecto ejecutivo fue
llevado a cabo por las Contratistas y fue revisado por las inspecciones en cada uno de los tramos.

TRAMO ANTEPROYECTO | PROYECTO EJECUTIVO CONTRATISTA PROYECTO EJECUTIVO INSPECCION
 Corsan Corviam (Primera Etapa)
CONSULBAIRES -
Tramo A AUSA * JCRS.A.- CO{XRCO S.A. (Segunda Etapa) GRIMAUX - SERMAN
o Arenas Estudio (Ingenieria Ejecutada para AUSA)
Tramo B AUSA GREENS.A. - CEOSA INECO-AC&A
Tramo C AUSA SACDE -Fontana Nicastro S.A. EUROESTUDIOS S.L.

El proyecto desarrollado por AUSA tuvo como base una seleccion entre los proyectos existentes, procurando siempre los siguientes objetivos:

1. Desarrollo urbano sostenible:
Lograr una convivencia armonica entre camiones, micros, autos y peatones.

2. Conectividad Norte-Sur:

Unir la autopista Illia con la autopista Buenos Aires-La Plata, mejorando los accesos al

puertoy ala terminal de 6mnibus de Retiro.

3. Conectividad Microcentro-Puerto Madero:
Crear nuevos cruces peatonales y mejorar la calidad del entorno ambiental.
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El personal involucrado directamente en el proyecto se presenta en el siguiente grafico:

DIRECCION DE PROYECTO

1 ETAPA
Ing. Marcelo Astorga

EQUIPO DE AUSA PARA EL ABORDAJE DEL PROYECTO

2 ETAPA

Arq. Orlando Ruarte

GERENTE TECNICO
Arg. Claudio Rimauro

PROYECTO

Ing. Yael Zaidenknop

Ing. Florencia Di Giacomo
Ing. Carla Killinger

Arq. Cristian Vergara

Ing. Eduardo Fernandez
Arq. Julia Nicoletti

INTERFERENCIAS

Ing. Luis Nosenzo
Arq. Sergio Cingolani

JEFE DE OBRA CALIDAD, SEGURIDAD, PLANIFICACION, INSTITUCIONAL
Ing. Ignacio Prieto HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE | COSTOSY SEGUIMIENTO  Alejandro Perez
Ing. Mariano Ortiz Norberto Picciani Ing. Ramoén Jorge Quartesan

Ing. Cora Bonet Ing. Jorge Panario

AUXILIARES JEFE DE OBRA AUXILIARES EN OBRA ADMINISTRACION INSTITUCIONAL
Pablo Hurenok Ariel Cassano DE CONTRATOS Lic. Pablo Sgalla

Ing. Fabrizio Damoli
Ing. Ezequiel Guinsburg

Jose Chocobar

Juan Manuel Martinez
Cristian Mroczek
Veroénica Jalill

Lucas Quiroga

Dr. Leonardo Mladenic
Cr. Diego Vera

Virginia Renzoni

Jael Essers

Florencia Ochoa
Fernando Monetti
Ignacio Parrotta

PROCESO DE FEBRERO A JULIO 2016
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DESCRIPCION DE
LOS ASPECTOS TECNICOS

TRAMOS EN VIADUCTO

El sistema implementado para la construccién en los tramos de
viaducto (Tramo A) incluyé el traslado y colocacion de pesadas
vigas premoldeadas. La planificacion y ejecucién casi milimétrica
de los trabajos para el cruce y posterior conexién con la Autopista
Illia, minimizando los tiempos de cierre al transito de la misma,
constituyeron entre muchos otros, retos para la construccion.
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TRAMO ANORTE, EN 0BRA

TRABAJOS EN ALTURA, TRAMO A
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VISTADE LAS OBRAS EN EL VIADUCTO

0BRA ANTES DE INAUGURAR, PASO DE SECCION EN VIADUCTO A TRINCHERA A LA ALTURA DE LA TERMINAL DE GMNIBUS DE RETIRO
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VISTADE IZAMIENTO,
OBRAS EN VIADUCTO

OBRAANTES DE INAUGURAR,
CONEXION CON LA AUTOPISTAILLIA
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OBRA ANTES DE INAUGURAR,
CONEXION CON LA AUTOPISTA

gvdes 25 DEMAYO
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VISTA DE TRANSICION, TRAMO EN TRINCHERA,
VIADUCTO NORTE
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TRAMOS EN TRINCHERA

Para las obras desarrolladas en trinchera (Tramos B y C), los
principales desafios fueron: Los grandes volimenes de excavacion y
su disposicion, el sorteo de las interferencias y el manejo de la napa
freatica.

La estructura de la trinchera se encuentra conformada por Muros
Colados en sus laterales, tecnologia de amplia utilizacion a nivel
mundial, pero que en Buenos Aires no habia tenido hastala fecha una
aplicacién masiva, como en la obra del Paseo del Bajo.

La losa de fondo se sustenta con micropilotes, permitiendo que la
misma sea delgada.

A continuacién, se muestra un grafico en corte de la solucion
adoptada. En las imagenes se aprecian el disefio de anteproyecto,
cuya losa de fondo se planteaba sustentar con pilotes, el disefio de
la siguiente etapa de proyecto, en el cual se avanzé con la opcién de
micropilotes, cuya distribucion es mas densa.

Vale destacarse que ambas imagenes son muy similares, detallando
ademas que el proyecto ejecutivo es practicamente igual al licitado.

CORTE 3-3

PAQUETE ESTRUCTURAL
VIGA CAKGN

~ EJE FF.CC

0.20

TRINCHERA CUBIERTA - CRUCE VEHICULAR (TIP.)

1:100

IA

(VER CETALLE 11) ‘\
Y

War.

22.40

=

=3
=
=3

R

160 ) 3.50 L 2.50 I

REVESTIMENTO ACOSTICO ——
PANTALLA PILOTES #0.60 C/1.40m

Nk

Vared

MURQ CONTENCION — TASIQUE H
Esp.:0.20m (VER CETALLE 12)

WURETE EN 2da ETePA

PAQUETE ESTRUCTURAL
DE PAVMENTD ed+7em

L T T T

| Calzode | Bangaim |

Vereda |2
S

B
(T T

DETALLE 4

% DETALLE 5.7

M.LH.=3.50 (Vor.)

_IP:eml. E‘%L i

(\-{R PL—55) \ (VER PL-55) _\’ |
_{\_ Perd. 2%. 7

LOSA DE SUBPRESION Esp.: 40cm
(VER DETALLE 2 EN PL-S5S)

HORMIGEN CE LMPIEZA
Espesor Var. Min: 10cm
Wi Jem

5725 5.87%

-
] o |

A A ’/'/._-'_ J R

R | SRS Sy SRR
]

22 5875 5725

TRINCHERA SUR;

B 2380 & ee de Pilte

o

]
7 I %
< ]

|

1

. O+946.37 a
. 1+07T9.69 0
. 1422581 2
. 1434191 ¢
. 1447091 ¢
. 160391 o

1

1

1497537
1+105.69
1424791
1436391
1449591
146339
1476291
240139

PILOTE TRACCIGN

NRLFETR D
. 1455191

TRINCHERA NORTE:

. 3+139.33 0 3417653
. 4+0GB.BY o 4409083
. 4+104.83 0 4413483
. 4420083 0 4423383
. A+E52.83 0 4429483
. A+212.53 0 4446783

NOTR:
* SE DEBERA VERFICAR EL
GALISO EN ETAPA DE ING. E..EEIJ'IT\"A

PASEOQ DEL BAJO Algo mas que una gran obra de ingenieria

#0.60m CADA 2.0m

FLOTE TRACCION ‘ll
#0.60m CADA 2.0m

|
|
i

//E

e

VISTADE CORTEEN ELTRAMO E ANTEPRUYECTO SOLUCION CON PILOTES

25



CORTEEN SECCION TIPICA TRAMO C, PROYECTO EJECUTIVO:
SOLUCION CON MICROPILOTINES
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VISTADE PLANTAY CORTE DEL PUENTE INDEPENDENCIA

TRAMO B,

PROYECTO EJECUTIVO: SOLUCION CON MICROPILOTINES

l
i
1
1
I
1
1
1
]
B 1 =
H] ]
“ i 3
1| | . e 1]
A o | IE : e et} * I
q - - o= 3 7 = = 1w - K
[ I R : [ E
I 1
| ] i
I 1
. i -k aip -rH 1] o | i
I I
| |
I s T
L': g = W w o oo - L
s P e S e
S ETIT g TH"';" —— !H‘ e N
R ;f,-.--'-}i Ve VR e ;‘?-‘*LV"J-HU”F-. 2 7 e e
i s, | " B e ey 1 | 1
Na=id I T I T L] f
AT et wkes ,: Fr——— 1 i l-t b _I_I
i} B | | At
o | ol | ] I
4 i DT AL

-~ i lEll.Il b r\.ru

ol TR D

C2ETT -0
Eﬂm il
. 118

PASEOQ DEL BAJO Algo mas que una gran obra de ingenieria

| 148 — —am |
== - I BB B
I '-.r-m- ruru 'I and ]
yin v o
ld b o [ i
—— \ I ™,
Wi - 3 i '\ TACAEE masE
AL L0k T WOLAL L seEan
' m as n a m ' " 5 ik
Ll L
717

27



I3 n
z T T e e e e e e | |
E E I!a.l]ﬂl 300 ; 3\.50! 3,00 !1DD' 300 !.S.CIIJ! 4,00 !.S.EIIJ! 3.00 : g8
, i (000 O i "
| S| T [T e e e e T e W e s wes 2 VISTAEN PLANTA,
il =2 i - N B B Ii e £ 2 & 7 - 2 MURO COLADO,
T 1 | 1 L 1 l L l l l E
E 35 _Te;' u,:rz.z; u,lhni, u,:u.u: u,:m.x IJ,IIZ.?? F.:u.a u.||1m u.:u.s:l u.:wm H.:!z.n u.:lz.:h:l;9 HSL g LUSADESUBPRES|ON
s |2 A : Y FUNDACIONES,
o9 @ d. ko BB OB OB :
| e G R e e e R 3 TRAMO B
S E A e | T R N s SOLUCION CON
£ 4 | A e wea ged wnk wiew wen slom wel s ans) 2 MICROPILOTINES
]
| £ TRINCHERA ABIERTA SECTOR 12 g
2 ESTRUCTURA LOSA SUBPRESION o l
Esc. 100

LADO DESTE
WURD COLADD
£ 1 ........

G E A WEL ol 1\3-"' =
= T = [ Tuhez “uhes  whea ubes  uhes wher ubks wiss  whews wien Wiz aberm wies wdars | -
= 2 !#!J_Dﬂl;@!E_OEI!B.GO!E_DD_!E.JJG!S_DD!ILIJD!J_DD!!._DG!]_DD!LDG! ! E
o i = | l I I I I I I I I I I I I e
! [ O - i e Iy S S et e Pl R ke b (e PR e g ] ]
w g MPETE MJEIT WIBJE  MPRIT WPEID BPE21 WIRZD WIEZT WIEM WEIS WIEF MJEZT WA M6 4630 2
ANE £ A A A A A A A B S S A A i
- I b TR OF 3 03 4 4 My d3o0a oA &b b ¥
& e _ﬂm_c_t T O I | T S T A NI
& m% ML 1':@ MBS W33 n.:w.u u.:lm H.:1m u.:sw u,:1m u.:tm u.:1m u.::ur ui6a2 u.:rs.-'.‘r I.!m-u u.llm = B
o =] + ! : : ¥ + + ! H } :
a| EIZf K= A T A A T AR SRS SRS R S SN S
E i [ i i i i [ [ i i i i [ i i g

I N S o o e I domot Gl e g8 S i i - ol
& E ui:ﬂ.&i u.iw_i? WIEAB MfIEAD  WIESD  MOES1T  WjiRSD u.i1 R53 |q.ﬂ.54 MjIESS  WIESE M{IEST WjIBSE M5 WIEED =
= = | | | | | | | | | | | | | | | i‘
2 * s s T St Yhior hgs Do T B sl oot oot
% J [winEMIRRMIREL AUMEE WILE LRSS WM WIRER WILE WKW AR AT MTLMRLE WA g
| 8| 3 -381 B3R |5
= T e
e
‘lg 2ARZ0 - Hinf Pose=HEL Subpr, Esp=50cm LADO RID g |
i< 45,00 ot
lg TRINCHERA ABIERTA SECTOR 18 g‘]
I ESTRUCTURA LOSA SUBPRESION £l

Esc, 12200

PASEOQ DEL BAJO Algo mas que una gran obra de ingenieria



OBRAS DEPILOTAJE
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VISTADE LAS 0BRAS, TRAMO EN TRINCHERA
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VISTADE LAS 0BRAS,
TRAMO ENTRINCHERA
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VISTADEL TRAMO EN TRINCHERA FINALIZADO

PASEOQ DEL BAJO Algo mas que una gran obra de ingenieria

33



PUENTE AV.BELGRANG, CORTE

LIRS 0 1 e = L T -

EE FASD DEL BAM

- -

e L e :-,-:-:-:

I ' -
S s e TR e ——

34

PASEO DEL BAJO Algo mas que una gran obra de ingenieria



PUENTE AV. BELGRANG, FUNDACIONES
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GENERALES

Las condiciones del suelo fueron analizadas y los estudios realizados
indicaron la presencia de un perfil geotécnico integrado por una
sucesion de suelos finos arenosos, algo cohesivos. Ademéas de esta
condicion poco favorable para el desarrollo de las obras, se debid
considerar la presencia de la napa freatica, por ende, durante todo
el proceso constructivo, la obra conté con bombeo de achique para
reducir el nivel de la napa freatica, el cual solo pudo liberarse una vez
culminadatodala estructura en trinchera y su impermeabilizacién.

PASEOQ DEL BAJO Algo mas que una gran obra de ingenieria

ENSAY0 DE CARGA EN MICROPILOTES

Un aspecto destacable del proyecto, es que el mismo implico
una importante cantidad de materiales de obra, entre ellos:
Aproximadamente, un millon de metros cabicos de excavacion,
200 mil metros cibicos de hormigon y 54 mil toneladas de acero.

En la obra Paseo del Bajo, a lo largo de casi toda su traza, coexiste
el entramado del sistema ferroviario de la ciudad. Las vias del
ferrocarril de carga entre la Av. Madero y la Av. Huergo, en algunos
puntos se distancian por solo metros del borde de la trinchera,
especialmente, ala altura de la Casa Rosada.

Sin duda, ello represent6 un desafio durante toda la ejecucion de la

obra, ya que las vias del tren mantenian su operacién, tanto diurna
como nocturna.
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TRAZAPASEODELBAJO  TRAZAFERROVIARIA ‘ 9 @
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: s Trinchera semi
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TRAZA FERROVIARIA

CONVIVENCIADE LA OBRA CON LATRAZA FERROVIARIA
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VISTA DE LAS OBRAS EN CERCANIAS DE LA ViA FERREA
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VISTA DE LAS ESCALINATAS EN CERCANIAS DE LAVIA FERREA

W

LCA--*

PONEE oy

e

.-

TRABAJOS NOCTURNOS
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TRABAJOS NOCTURNOS

Esta obra cuenta también con importantes obras asociadas tales
como las escalinatas que conectan dos sectores de la ciudad como lo
son: el sector de Puente de la Mujer en Puerto Madero con la Casa
Rosada.

Algunas obras conexas del tramo en trinchera se encuentran a cargo
de la Corporacién Puerto Madero. El proyecto contempld obras de
jardineria, ciclo-vias y demés espacios de uso comun, la ejecuciéon
de las mismas inici6 posteriormente a la culminacién de los trabajos
propios del Paseo del Bajo.
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DETALLE DE ARBOL EN LAS ESCALINATAS

INAUGURACION DE LAS ESCALINATAS
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VISTA DEL PROYECTO DE LAS OBRAS DE JARDINERIA
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INTERFERENCIAS

Dada la longitud de la traza, y al encontrarse en una zona historica
de la ciudad, son muchas las interferencias de servicios con las
cuales debi6 lidiar la obra, por lo tanto, fue necesario implementar
un procedimiento de detecciéon de interferencias, muchas de ellas
no identificadas debidamente en los planos disponibles, debido a su
antigiedad.

Atentoaello,fuenecesariollevaracabounacantidad de prospecciones

y calicatas con una densidad mayor a la empleada respecto de obras
similares.

PROCEDIMIENTOS DE DETECCION DE INTERFERENCIAS

El costo de resolucién de las citadas interferencias fue cercano a los
USD 80 millones.

El procedimiento implementado consistié en un modelo digital de
cruce de ubicacion de interferencias con el proyecto, derivando asi
en estimaciones de costos capaces de permitir comparar la opcién de
remocion de interferencia con el costo del proyecto.

1 Solicitud de Informacién

|

2 Primer Procesamiento

|

J Reconocimiento del area

4 GPR

-Topografia Detallada

«Informe Geotécnico

5 Cateos

« Remocion de
Interferencia

« Modificacion

6 Segundo Procesamiento

del Proyecto

|

7 Modelo Digital

PASEOQ DEL BAJO Algo mas que una gran obra de ingenieria
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En el caso del triducto existente, importante descarga de la red de
drenaje de la ciudad, la comparativa de costos arrojé como la mejor
opcién aquella consistente en mantener la ubicacion del triducto y
modificar la cota del proyecto. Por esta razon, el tramo en trinchera
no resulta continuo.

Un aspecto crucial en el desarrollo de los trabajos y la solucién de
las interferencias, fue el aval politico de la obra, lo cual permiti6
una fluida comunicacién a niveles altos de gerencia para agilizar la
coordinacién entre las diferentes entidades.

PASEOQ DEL BAJO Algo mas que una gran obra de ingenieria

El trabajo de AUSA, en lo relativo a las interferencias, fue detallado y
permitié no solo una identificaciéon temprana, sino ademas, un ajuste
a medida del avance de la obra, pues muchas interferencias eran
desconocidas paralos propios prestatarios del servicio.

Los citados servicios fueron reubicados lateralmente a la estructura a
los largo de todo el tramo en trinchera, especialmente, en los puentes
se emplearon vigas cajon para tal fin.

VISTA AEREA DE LA SOLUCION DE LAS INTERFERENCIAS HIDRAULICAS EN EL TRAMO C, OCTUBRE 2018. SE APRECIA FSPECIALMENTE LA REUBICACION DEL CONDUCTO DE TORMENTA SAN MARTIN
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Una de las interferencias mas importantes a resolver fue el En el caso de las principales interferencias hidraulicas: Biducto
Gaseoducto Troncal, el cual coincidia con la traza de la obra, de Desagiies Pluviales Conducto de Tormenta San Martin (CTSM)
aproximadamente en 1 Km, distribuidos alo largo del corredor. y Conducto General de Desagiies de Buenos Aires al Pacifico
(CGDBAP), se libraron las interferencias mediante la ejecucion de
Para solventarlo, fue necesario relocalizar 4 Km del gaseoducto sobre obras hidraulicas de gran envergadura, consistentes en dos sifones
la traza de Huergo-Madero. Durante el mes de marzo del afio 2018, invertidos de 4 m de diametro cada uno, con camaras de entrada y
la rotura de un conducto de gas secundario de 10 cm a la altura de la salida paralos mismos, todo ello en terrenos muy poco consistentes.
Av. Presidente Ramon Castillo en Retiro, obligd a tomar importantes
medidas de seguridad. Este evento fue controlado en menos de Las citadas obras hidraulicas constituyeron verdaderos desafios de
4 horas, gracias a la logistica y coordinacién de la obra con el ente ingenieria, dentro de la obra vial principal.
prestador del servicio, sin registrarse afectaciones de consideracion.
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LUCIN DELAINTERFERENCIA GASODUCTO

REUBICACION DE SERVICIOS ENVIGA CAJON

CGDBAP

SOLUCION DE LA INTERFERENCIA GASODUCTO

L - . N
SOLUCION DE INTERFERENCIAS HIDRAULICAS
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VISTA EN PLANTA DE LA SOLUCION PROPUESTAAL
CONDUCTO DE TORMENTA SAN MARTIN
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VISTAEN PLANTADE LA SOLUCION PROPUESTA AL CONDUCTO GENERAL
DE DESAGUES DE BUENOS AIRES AL PACIFICO
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VISTAEN CORTEY 3D DE LA SOLUCIGN PROPUESTA A LAS GRANDES INTERFERENCIAS HIDRAULICAS
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CONTROL AMBIENTAL Y
DECALIDAD DELA OBRA

AUSA cuenta con un Sistema de Gestiéon Integrada de Calidad,
Seguridad, Higiene y Medio Ambiente certificado bajo estrictas
normas de calidad comolo son: ISO 9.001 de Gestion de Calidad, ISO
14.001 de Gestion Ambiental, ISO 39.001 de Gestién de la Seguridad
vial, y OHSAS 18.001 Seguridad y salud laboral (a futuro, ISO
45.001).

La obra fue auditada periédicamente por el Instituto Argentino
de Normalizacion y Certificacion (IRAM), responsable del
cumplimiento de la normativa descripta.

El Paseo del Bajo represent6 un importante desafio sometiendo a
verificacion la eficacia del sistema en esta obra con caracteristicas
diferentes por su magnitud, complejidad técnica, efectos y
repercusiones en el medio antrépico y natural, sumado a una
modalidad de contratacién fragmentada. Por ello, se adoptaron
procedimientos y estrategias distintas a las desarrolladas en obras
anteriores las cuales aplicaron este Sistema de Gestion Integrada, en
particular, verificando la efectividad del sistema para la deteccion de
prioridades y anticipacion de problematicas a corto y mediano plazo,
estimando la gran cantidad de aspectos involucrados.

Se adopt6 una herramienta de gestion encargada de calcular el
porcentaje de cumplimiento de las condiciones de Seguridad,
Medio Ambiente y Calidad a observar por parte de las Empresas
Contratistas, operadas por sus responsables en el tema y con un doble
control ejercido por las Inspecciones de Obra y supervisadas por la
Gerenciade Calidad, Medio Ambiente, Seguridad e Higiene de AUSA
con su propio personal.
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Dicho indicador se construyé asignando valores de cumplimiento
sobre los aspectos méas determinantes de la seguridad y calidad de la
obra.

Durante el 22 semestre de 2018 el cumplimiento fue muy alto (mas
del 80%) en un 76% de los meses verificados, medio alto (entre 60 y
79%) en un 23% y medio (entre 55y 59%) en 1%.

Conrespecto alasiniestralidad, la eficacia del sistema de capacitacion
permanente, dotacion de elementos de proteccién personal, y
restantes acciones llevadas a cabo para prevenir y evitar accidentes
personales fue muy elevada.

Alolargo de 2 afos, y con un promedio de mas de 3.000 trabajadores,
se produjeron solamente 205 accidentes leves, 7 moderados y 4
graves.

Alafechadefinalizacion de la obra, no hubo accidentes fatales.

Otro aspecto destacable es la tarea llevada a cabo por el area de
Relaciones con la Comunidad dispuesta para el Paseo del Bajo,
perteneciente a la Direccion Operativa de Comunicaciéon y
Modernizacion.

Loscincoagentesdel areaefectuaronlatareadeatenciénytratamiento
de los reclamos vecinales, brindando respuestas y soluciones a
vecinos y usuarios sobre aspectos vinculados con vibraciones o ruidos
molestos, obstaculos ala circulacion o estacionamiento, circulaciones
en mal estado, entre otros problemas.
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PROTOCOLOS DE EMERGENCIA

Las salidas de emergencias se encuentran ubicadas a lo largo de
todo el tramo en trinchera, y como parte de las acciones previas a la
inauguracion dela obra, se efectué el simulacro de un siniestro dentro
dela misma.

La prueba fue realizada el miércoles 8 de mayo de 2019, mediante
un simulacro de accidente de transito con hipotético choque de un
camion y un micro de larga distancia.
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La simulacién ocupé un sector de la trinchera, cercano al puente
de la Av. Cérdova. En el mismo se puso a prueba un alto nivel de
coordinacién y capacidad de respuesta.

El aspecto mas importante del simulacro permitié a los equipos de
salvaguarda familiarizarse con un espacio nuevo parala ciudad.

ESCENAS DEL SIMULACRO

ESCENAS DEL SIMULACRO
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COSTO Y FINANCIACION

GERENCIAMIENTO

FINANCIAMIENTO

PROPIO CABA-NACION / EXTERNO CAF

La obra fue financiada con fondos propios de la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires y de la Nacion; y en un porcentaje mayor, mediante un
préstamo internacional del Banco de Desarrollo de América Latina
(CAF). El gobierno sefnal6 que el costo de esta obra fue de USD 650
millones, para lo cual, la CAF aprobé un préstamo aportando cerca
del 60% del monto.

Cada tramo de la obra contaba con una empresa constructora, una
inspeccion contratada y la inspeccion directa de personal de AUSA,
mediante los Jefes de Obra.

A su vez, el ente financiero CAF, contratd la asesoria técnica del
Estudio Guitelman para un seguimiento de la obra, en los aspectos
técnicos, ambientales y financieros.

En la siguiente imagen se presenta la organizacion del personal de
AUSA parala ejecucion del proyecto.

ENTE EJECUTOR

Ausa con equipo técnico propio

TRAMO A

JEFATURA DE OBRA :
AUSA
CONSTRUCTORES :

JCR S.A. - COARCO S.A.

INSPECCIONES:

CONSULBAIRES -
GRIMAUX - SERMAN

TRAMOB

JEFATURA DE OBRA :

AUSA

CONSTRUCTORES :

GREEN S.A. - CEOSA
INSPECCIONES:

INECO- AC&A

TRAMOC ESPECIALISTAVIAL CAF
Christian Dunkerley

JEFATURA DE OBRA :

AUSA ,

OSTRUCTORES. SEGUIMIENTO TECNICO DE CAF

SACDE- Fontana Nicastro Estudio Guitelman S.A.

INSPECCIONES:

EUROESTUDIOS S.L.
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ESQUEMA GENERAL DE GERENCIAMIENTO Y CONSTRUCCION DE OBRA
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EL PROCESO DE
EVALUACION TECNICA CAF

El Proyecto Paseo del Bajo, fue financiado por CAF, Banco de
Desarrollo de América Latina, mediante un préstamo por US$400
millones, cuyo contrato fue firmado el 30 de enero de 2017. Este
apartado presenta los principales aspectos considerados por la
revision técnica alo largo del desarrollo del contrato de préstamo.

UN PROYECTO CON HISTORIA'Y CONTEXTO

El proyecto que se materializo en el denominado Paseo del Bajo ya
habia sido estudiado a principio de los afios 80s, habian empezado
y desistido las obras por el contexto que vivia la Argentina en ese
momento. Originalmente, el proyecto planteado involucraba el
uso primordialmente de viaductos en gran parte de su longitud, un
aspecto criticado en su momento por la intrusion visual generada.

Durante las décadas siguientes, el proyecto volvi6 en distintas
ocasiones a considerarse bajo diferentes administraciones. Varios
equipos técnicos plantearon distintas opciones, incluyendo proyectos
elevados, y en otros casos subterraneos, estos ultimos, fueron
abandonados por su costo y complejidad.

En todos los casos, a lo largo de los afos, diferentes equipos técnicos
analizaron los suelos de la traza, las interferencias con los servicios
publicos, y posibles expropiaciones necesarias. Habia, por lo tanto,
un grupo de ingenieros con conocimiento y experiencia directa
de este corredor, quienes habian analizado el proyecto en varias
oportunidades.

UN DUE DILIGENCE INUSUAL

En el 2016, el Gobierno de la Republica Argentina le solicita un
préstamo a CAF parala financiacion del Paseo del Bajo, Autopista La
Riverefia.
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En la mayoria de la banca multilateral, tradicionalmente se exigen
disefios ejecutivos antes de empezar con el proceso de evaluacion
de un préstamo. De esta manera, se efectia una identificacién
mas apropiada de los riesgos de un proyecto, y de los recursos que
demandara. En el caso del Paseo del Bajo, en el momento inicial de
la evaluacion en el afio 2016, no se disponia de disefios ejecutivos, y
estaban en proceso de elaboracion los estudios de factibilidad. Vale
la pena agregar que las dificultades en la evaluacion técnica a realizar
se acentuaban, puesto que la misma se enfocaba en un megaproyecto
a desarrollar en una de las zonas de mayor densidad poblacional de
Latinoamérica, y en un area adyacente a las principales estaciones de
transporte publico de la Argentina, y del puerto de Buenos Aires, el
mas grande del pais.

Debido a los citados aspectos, el equipo del ejecutor AUSA
rapidamente selecciond entre diferentes alternativas el tipo de
estructura para la obra: Trinchera en el tramo central y viaductos
en los tramos Norte y Sur. Esta tipologia de obra era bien conocida
y el equipo de AUSA tenia una amplia experiencia con la misma.
También, se prepar6 rapidamente el disefio geométrico, en planta y
perfil, el cual indicaba en lineas generales las areas que cruzaria la
obra.

En paralelo al desarrollo de la definicion del alineamiento dela via, se
formularon consultas amplias sobrelos aspectos considerados criticos
por parte de diferentes ingenieros quienes habian participado en los
estudios previos de esta obra. Incluso, se lograron obtener copias
de las plantas y perfiles de los disefios originales de los viaductos
propuestos a principios de los afios 80. Muchos de estos ingenieros,
quienes efectivamente actuaron en este caso como la memoria
institucional del proyecto, se encontraban parcialmente retirados
de la actividad profesional, y puede indicarse como instrumental su
apoyo incondicional para identificar y determinar el impacto de los
diferentes riesgos en el proyecto en el muy corto plazo disponible para
efectivizar la evaluacion técnica.

Contando con unarecopilacién adecuada sobre los riesgos técnicos de
la obra, la opini6én del especialista vial de CAF, Christian Dunkerley,
fue un concepto favorable para realizar el proyecto Paseo del Bajo.
Adicionalmente, se recomend6 internamente, dada la dimension del
proyecto, la contratacién de un equipo consultor para efectivizar un
acompanamiento técnico durante la ejecucion del proyecto adicional
al contratado por el ejecutor.
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LA IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

Uno de los principales aspectos que surgieron durante la evaluacién
es que AUSA, el ejecutor, tenia una amplia experiencia en la tipologia
seleccionada para la obra Paseo del Bajo, trincheras y viaductos.
Sin embargo, la dimensién del proyecto era superior a cualquier
otro desarrollado anteriormente, asi como también, el area de
emplazamiento era mucho mas compleja por su alta densidad,
cubriendo practicamente la totalidad del microcentro porteno, asi
como el hub de Retiro y el puerto de Buenos Aires. Por lo tanto, el
desafio técnico implicaba, por una parte, una tipologia de obra
conociday probadaen la ciudad, pero con una escala mucho mayor, la
cual implicaba complejidades nuevas en la gestion de una megaobra,
ademas del gran volumen de insumos y de produccion que iba a
demandar la obra en un corto periodo de tiempo, y en un area muy
compleja por su elevada densidad.

Unadelas principales tareasidentificadas como cruciales para el éxito
del proyecto era el manejo de las interferencias. Ello implicaba un
elevado riesgo de demora para la obra. A primera inspeccion, surgié
la necesidad de reubicar ternas de energia eléctrica, un gasoducto
troncal, y redes de agua y alcantarillado. Por esto mismo, se puso un
énfasis en una campaina exhaustiva y con elevada densidad de cateos
y georeferenciamiento, aplicando un registro 3D en una herramienta
GIS de todas las redes encontradas.

Posteriormente, durante la ejecucion, entre diferentes equipos se
desarroll6 un protocolo de gestion agil de los diferentes procesos de
aprobacion entre distintos entes de las interferencias. También, se
aseguro la redaccion de protocolos para la atencion de emergencias
con estos servicios publicos, y que estuvieran adecuadamente
comunicados alos diferentes técnicos responsables.

En lo relativo a las expropiaciones, se encontraron varios predios
afectados porla obra.

Sin embargo, considerando la magnitud del proyecto y el area
ocupada por el mismo, puede decirse que se trat6 de un porcentaje
relativamente menor del area empleada por el Paseo del Bajo la que
debid ser expropiada, considerandose como un riesgo manejable
para el proyecto.
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En relacion a la geotecnia, se encontr6 una gran variedad de suelo de
relleno, y rapidamente se analizo su caracterizacion. En general, se
consider6 que la geotecnia era un aspecto perfectamente atendible
con los métodos constructivos tradicionales.

Sobre los aspectos hidraulicos, habia dos factores primordiales
de riesgo. El primero, la elevada cota del nivel freatico cercano a la
obra, que podia resolverse tradicionalmente drenando este nivel
temporalmente mientras se efectuaba la obra, y también, tomando
los recaudos en el disefio estructural de la capa de subpresion.

El segundo aspecto lo conformaban las posibles interferencias que
podrian materializarse con un triducto, un biducto pluvial, y el arroyo
subterraneo San Martin, dependiendo dela cota de disefio de la obra.
Se sugiri6 en su momento evitar, en lo posible, tocar algunas de estas
estructuras, no so6lo por su dimension, sino ademas, porque habia
poca informacién sobre su condicion.

Otro dato importante enfatizado en la evaluacion, fue la importancia
de que el equipo de AUSA encargado del gerenciamiento de la obra
estuviera ubicado en una oficina en la zona de influencia directa de la
misma, de manera de administrar un contacto directo permanente
con el proyecto y un didlogo fluido con los diferentes actores
intervinientes.

CONCLUSIONES DE LA EVALUACION TECNICA

La evaluacién técnica del megaproyecto Paseo del Bajo logrd
identificar todos los riesgos principales que podian afectarlo,
aunque la misma fue realizada sin tener disefos ejecutivos. El
apoyo de un grupo de ingenieros experimentados, quienes habian
colaborado anteriormente con diseflos propuestos para la obra
en décadas anteriores, fue instrumental para poder realizar una
revisiéon adecuada del proyecto, aplicando los mitigantes necesarios,
y permitié entre otros factores, que la misma fuera inaugurada a
tiempo y dentro del presupuesto estimado.
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FUNCIONAMIENTO =

Desde su inauguracién, la obra Paseo del Bajo ha cumplido su
funcién de conectar la ciudad de Norte a Sur, y adicionalmente, ha
representado un gran alivio en las vialidades conexas cercanas.

La contaminacion sonora bajé notablemente, al incluirse la
colocacion de paneles acusticos aislantes. Se redujo también un
tiempo de viaje promedio en el recorrido a 12 minutos (contra los 47
calculados antes dela obra).

La obra reconfigurd, vial y urbanisticamente la zona, beneficiando
no solo al transito pesado para el cual esta dirigida, si no también,
beneficiando a peatones y vehiculos particulares que circulan con
mayor facilidad.

Esta moderna obra implement6 el sistema de “autopistas sin
barreras”, permitiendo el cobro de peaje por TelePASE y patente a
cada cami6n y micro.

VISTA DE LOS PANELES ENTRINCHERA
El centro de Control Inteligente cuenta con:

1. Sistema de monitoreo por video con 60 puntos de captura, capaz de garantizar la
deteccion automatica de incidentes, videos de seguridad y deteccion de humo o fuego.

2. Puntos de reconocimiento de patentes y sustancias peligrosas.

3. 25 puntos de contadoresy clasificadores de transito (30 radares laterales y 48 sensores
cenitales).

4. Puntos de medicion con visimilimetro, temperatura, humedad y precipitaciones.

5. 2 puntos de control, 4 sensores por carril y 2 camaras LPR.
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ITS: TECNOLOGIA APLICADA AL CONTROL Y MONITOREO DEL TRANSITO

CENTRODE CONTROL INTELIGENTE

SOFWARE ITS MONITOREO POR VIDEO

ATTENTIONY
100 OF THE ROAD
RE IN PROGRESS

. K4
cMV

EPD CCT EMA MPV
2 Puntos de control 25 Puntos de conteo 2 Puntos de Medicion =10 Troncales 40 Puntos de Captura (LDOMO+2CF)
=4 Sensores por Carril =30 Radares Laterales =Vizimilimetro =11 Banderolas = Video Seguridad.
=% 7 Camaras LPR =18 Sensorescenitales = Temperatura =76 Puntos ATM = Deteccion automatica de Incidentes.
=2 Humedad = Deteccion humofuego.
= Precipitaciones 20 Puntos de Captura (1Domo+2CF+0jo pez)
2 Puntos de reconocimiento Patentes v sustancias
peligrosas.

=

VISTANOCTURNA DEL FUNCIONAMIENTO DEL PASEQ DEL BAJO
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CONCLUSIONES

La obra vial fue inaugurada el dia 27 de mayo del 2019, beneficiando a mas de 134.000 pasajeros diarios; 15.326 conductores de camiones;
28.245 pasajeros de micros de larga distancia y 91.070 vecinos quienes se trasladan en automoviles particulares. Algunas obras conexas, de
menor envergadura, fueron culminadas durante el afio 2019.

Esta obraes, sin duda, unareferencia a nivel nacional e internacional, muestra de compromiso y trabajo coordinado entre todas las instituciones
intervinientes, con el aporte de mas de 3.500 personas, logrando la ejecucion de 7,1 Km de via de gran complejidad ingenieril en su construcciéon

en menos de 3 afios y medio.

Indudablemente, Paseo del Bajo constituye un hito relevante para la Ingenieria Argentina, disciplina la cual ha demostrado permanecer a la
altura de los paises mas avanzados, al cumplir los objetivos, plazos y presupuestos previstos.
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ACERCA DELOS AUTORES

ADOLFO GUITELMAN

Ingeniero Civil, egresado con Diploma de Honor de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires (FIUBA).
Profesor de las catedras de grado y posgrado de Construcciones
Hidraulicas e Hidrolégica e Hidraulica Vial en la FIUBA. Es
ex vicepresidente del Centro Argentino de Ingenieros (CAI)
y vicepresidente de la comision de Recursos Hidricos del CAI.
También se desempefia como Vicepresidente 2do, Camara
Argentina de Consultoras de Ingenieria. A su vez, es Fellow de la
American Society of Civil Engineers y Diplomate Engineer de la
American Academy of Water Resource Engineers. Incorporado
a la Academia Nacional de Geografia en el afio 2015. Ha
publicado y presentado mas de 40 trabajos de su especialidad
en la Universidad de Buenos Aires, congresos y revistas del area.

KAROL SANCHEZ

Ingeniera Civil egresada de la Universidad Central de Venezuela,
con Maestria en Ingenieria Hidraulica de la misma universidad.
Miembro de la Division Regional Latinoamericana (LAD-
TIAHR) de la “International Association for Hydro-Environment
Engineering and Research” (IAHR). Presidente de Red de
Jovenes Profesionales YPN Venezuela- IAHR. Editora Asociada
de la Revista Hidrolatinoamericana de Jovenes Investigadores
y Profesionales. Con Experiencia en estudios hidrolégicos,
hidraulicos y disefio de obras en entornos fluviales y maritimos,
asi como estudios de gestion de riesgo por inundaciones.
Experiencia en ejecucion y gerencia de proyectos en el sector
publico y privado. Experiencia en modelos matematicos tales
como el RiverFlow2D, CGWAVE y STWAVE. Ha participado
en proyectos en diferentes paises, como Venezuela, Argentina,
Uruguay, Pert, Chile, Nicaragua y Barbados.
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HUGO BERSANKER

Arquitecto egresado de la Facultad de Ciencias, Ingenieria y
Arquitectura de la Universidad de Rosario (Argentina). Llevo
a cabo el Curso Superior en Planificaciéon Urbana y Regional
en la Sociedad Argentina de Planificacién (SAP). Becario del
Gobierno de los EEUU de Norteamérica con participacion
en seminarios de trabajo sobre experiencias en planificacion
urbano ambiental en las ciudades de Washington, Filadelfia,
Atlanta, Boston, New Haven y New York (EEUU). Consultor
independiente para estudios, empresas e instituciones sobre
aspectos territoriales, de impacto ambiental y trasporte,
de codigos y reglamentaciones, planeamiento urbano,
etc. Supervisor ambiental de la obra Plan Maestro de
Abastecimiento de Agua Potable para las ciudades de Posadas
y Garupa para Estudio Guitelman. Supervisor Ambiental de
la obra Ruta Nacional N¢ 14, Tramo 5, Seccién 1, Arroyo Ayui
Grande-Arroyo Mandisovi Grande, provincia de Entre Rios
para Estudio Guitelman-AC&A UTE.

CHRISTIAN DUNKERLEY

Ingeniero especialista vial del Banco de Desarrollo de América
Latina -CAF-, para sus operaciones en Argentina y Uruguay.
Responsable en nombre de la CAF del due diligence técnico y
seguimiento al Proyecto Paseo del Bajo. Especialista vial del
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) e investigador del
Transport Research Laboratory (TRL) y del Instituto de Estudio
de Transporte dela Universidad de Leeds (Reino Unido). Trabajo
por 30 afios en diferentes proyectos de transporte en Africa,
Asia, Europaylas Américas. Master y doctorado en economia de
transporte de la Universidad de Leeds (Reino Unido).
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El desarrollo de las grandes urbes presenta serios desafios
a la ingenieria, en el caso de la ciudad de Buenos Aires,
quizas uno de ellos consiste en garantizar a sus habitantes
(alrededor de 3 millones en CABA y cerca de 13 millones
en toda el area metropolitana) soluciones efectivas para su
conectividad y transito, mas aun tratandose de una ciudad
portuaria.

La obra vial PASEO DEL BAJO fue inaugurada el dia 27 de
mayo del 2019, beneficiando a mas de 134.000 pasajeros
diarios; 15.326 conductores de camiones; 28.245 pasajeros
de micros de larga distancia y 91.070 vecinos quienes se
trasladan en automoviles particulares.

Acompanan

AN

ArcelorMittal

P’A —

ARGENTINA
‘ DE CONSULTORAS

ﬂ DE INGENIERIA

& Ing. ]J—‘[]I‘lléh Asociados
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PASEQ DEL BAJO

Algo mas que una gran obra de ingenieria

{Consejo Profesional de
Ingenieria Civil

Una obra la cual, sin duda, conforma una referencia a nivel
nacional e internacional, muestra de compromiso y trabajo
coordinado entre todas las instituciones intervinientes,
aunando la dedicacion de mas de 3.500 personas, logrando
la ejecucion en menos de 3 afios y medio de 7,1 Km de via de
gran complejidad ingenieril.

Indudablemente, PASEO DEL BAJO constituye un hito
relevante para la Ingenieria Argentina, disciplina la
cual ha demostrado permanecer a la altura de los
paises mas avanzados, al cumplir los objetivos, plazos y
presupuestos previstos. A esta gran obra se dedica el
presente texto.
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